
Объявление 

 

  ПРИГЛАШАЕМ Ваше учебное заведение к участию в Олимпиаде по 

дисциплине «Электротехника» в рамках работы Республиканского УМО 

педагогических специальных дисциплин 22.00.00 Технология материалов 

включительно 15.01.05 Сварщик  (электросварочные и газосварочные) и 18.00.00 

Химические технологии, протокол № 4 от 17.01.2017 г. среди студентов, 

которая будет проводиться 28 февраля 2017 года на базе ГПОУ «Донецкий 

профессионально-педагогический колледж».  

  От каждого учебного заведения приглашаются один или два участника.  

  Регистрация участников конкурса с 10-00 до 10-30.  

 Заявки на участие в Олимпиаде по дисциплине «Электротехника» 

принимаются до 24 февраля 2017 года на эл. адрес shilovgr@mail.ru.  

 Положение об Олимпиаде можно найти на сайте колледжа, а также на 

сайте ГУ УМЦ СПО.   

                            Оргкомитет олимпиады. 

          Сайт: http://dppс.ru 

  



Заявка на участие в олимпиаде 

        Директору ГПОУ «ДППК»  

        А.Ю. Джантимирову  

  

 Прошу зарегистрировать следующих участников олимпиады по 

дисциплине  «Электротехника»: 

Учебное 

заведение 

ФИО участника Название 

специальности 

ФИО ответственного 

и сопровождающего 

преподавателя 

    

   

 

 

 

 

 

 На базе  ГПОУ «ДППК» 

Адрес: 283117, г. Донецк, ул. 

Текстильщиков, 5 

Тел.: (062) 334-44-60; факс 

(062) 334-71-09 

E-mail: shilovgr@mail.ru 

Web-сайт: http://dppc.ru 

 



 

РАССМОТРЕНО: 

На заседании 

РУМО педагогических специальных 

дисциплин укрупненной группы: 

22.00.00 Технология материалов 

включительно 15.01.05 Сварщик 

(электросварочные и газосварочные) 

и 18.00.00 Химические технологии 

Протокол № 4 от 17.01.2017г. 

______________Братанова Н.Д. 

«_____»__________ 2017 г. 

 

 УТВЕРЖДЕНО: 

Директор ГПОУ «Донецкий 

профессионально-педагогический 

колледж» 

_____________Джантимиров А.Ю. 

«_____»__________ 2017 г.  

ПОЛОЖЕНИЕ 

о проведении олимпиады по электротехнике среди студентов ОУ СПО «Донецкого 

территориально-образовательного округа – 1» (по всем специальностям) 

28 февраля 2017 года 

 

1. Цель и задачи олимпиады 

1.1 Олимпиада проводится с целью определения качества подготовки специалистов 

среднего звена по дисциплинам: «электротехника, основы электротехники», развития 

творческой активности студентов ОУ СПО «Донецкого территориально-образовательного 

округа –1» (по всем специальностям). 

 1.2 Олимпиада способствует совершенствованию форм и методов подготовки 

специалистов технического профиля по дисциплинам: «электротехника, основы 

электротехники». 

2. Организация и проведение олимпиады 

2.1 Олимпиада проводится 28 февраля 2017 года на базе ГПОУ «Донецкий 

профессионально-педагогический колледж». 

по адресу: 83117 г. Донецк, ул. Текстильщиков, 5; 

Тел.: 062-334-44-60; факс 062-334-42-22 

E-mail: shilovgr@mail.ru. Сайт: http.dррc.ru 



Регистрация участников с  до 10.00 – 10.30 часов в вестибюле колледжа. 

Открытие олимпиады в 1030 часов в читальном зале библиотеки, 1 этаж. 

 2.2  Транспортное обслуживание и иные расходы на участников конкурса, 

сопровождающих, обеспечиваются учебными учреждениями. 

3. Участники олимпиады 

3.1 Для участия в олимпиаде допускаются победители внутренних олимпиад 

образовательных учреждений. 

3.2 Участие в олимпиаде осуществляется на основе заявки образовательного 

учреждения. 

3.3 Образовательное учреждение до 24.02.2016 г. направляет в оргкомитет ГПОУ 

«Донецкий профессионально-педагогический колледж» заявку на участие, в которой 

предоставляет следующие данные: 

- Полное название учебного учреждения, его адрес, телефон; 

- ФИО участника (полностью); 

- Дата, месяц, год рождения; 

- Номер учебной группы, курс обучения, полное название специальности; 

Паспорт или студенческий билет участники предъявляют лично. 

3.4 От каждого образовательного учреждения на олимпиаду направляется по одному 

или по два участника. 

3.5 На олимпиаду участники направляются в сопровождении преподавателя 

образовательного учреждения. 

3.6 Сопровождающий преподаватель несет ответственность за поведение и 

безопасность участников олимпиады от учебного заведения в дороге, и в период 

прохождения олимпиады. 

4. Условия проведения олимпиады 

4.1  Олимпиада проводится в течение четырёх академических часов в два тура и 

включает проверку: 

- теоретической подготовки по дисциплинам «электротехника, основы электротехники» 

(І тур); 

- сборку электрической схемы на лабораторном стенде ЛЭС-5 (2 тур). 

4.2  По условиям конкурса все участники соревнуются в следующих турах: 

I тур – теоретический (тестирование на компьютере в течение 80 минут). Тест содержит 

70 вопросов. 

Максимальное количество баллов теоретического тура – 100, минимальное – 50. 

Участники, которые в І туре набрали менее 50 баллов, к участию в практическом  II 

туре не допускаются. 



II тур - практический (80 минут) - максимальное количество баллов – 100 по 

следующим номинациям: 

-  соблюдение правил безопасности – 10 баллов; 

- сборка электрической схемы - 30 балов; 

-  выполнение измерений – 20 баллов; 

- расчёт электрических параметров на основании полученных практических данных – 

30 баллов; 

- поощрительный балл за сборку электрической схемы быстрее всех – 10 баллов. 

Работа по выполненияю практического задания проводится в лаборатории №312 

«Электротехника и электроника» по плану: 

1. Инструктаж по безопасности при выполнении работ - 5 мин. 

2. Ознакомление с содержанием заданий –5 мин. 

3. Ознакомление с электроизмерительными приборами – 5 мин. 

4. Выполнение практического задания – 45 минут. 

5.  Подведение итогов – 20 минут. 

4.3 Для выполнения практических заданий всем участникам олимпиады 

предоставляются равноценные рабочие места.  

4.4 Контроль над соблюдением участниками олимпиады безопасных условий труда, 

норм и правил безопасности осуществляется  жюри. Во время выполнения теоретического и 

практического туров при грубых нарушениях норм и правил поведения, безопасности труда, 

участник, по решению жюри отстраняется от дальнейшего выполнения задания.  

4.6 В состав оргкомитета входят: 

Председатель оргкомитета: 

Братанова Н.Д - методист ГУ «Учебно-методического центра среднего 

профессионального образования»; 

Заместитель председателя: 

 Гливка Г.В. - заместитель директора по УР ГПОУ «Донецкий профессионально-

педагогический колледж»; 

Члены оргкомитета: 

 Шилов Р.Г. – преподаватель ГПОУ «Донецкий профессионально-педагогический 

колледж»; 

  Ефимова В.А. – преподаватель ГПОУ «Донецкий профессионально-

педагогический колледж»; 

  Демидов А.А. – преподаватель ГПОУ «Донецкий профессионально-

педагогический колледж»; 

Секретарь оргкомитета: 



 Орлова Р.В. – секретарь учебной части ГПОУ «Донецкий профессионально-

педагогический колледж». 

4.7  Состав жюри олимпиады: 

Председатель жюри: 

- Братанова Н.Д., методист ГУ «Учебно-методический центр среднего 

профессионального образования», руководитель РУМО; 

 Зам. председателя: 

 - Гливка Г. В. - заместитель директора по УР  ГПОУ «Донецкий 

профессионально-педагогический колледж». 

Члены жюри: 

Шилов Р.Г. – преподаватель ГПОУ «Донецкий профессионально-педагогический 

колледж». 

 Ефимова В.А. – преподаватель ГПОУ «Донецкий профессионально-

педагогический колледж». 

 Демидов А.А. – преподаватель ГПОУ «Донецкий профессионально-

педагогический колледж». 

5.  Определение результатов олимпиады и награждение участников 

5.1  Победители олимпиады определяются по максимальному суммарному 

количеству баллов, которые получили участники в теоретическом и практическом турах. 

5.2 При одинаковом количестве набранных баллов у нескольких участников 

олимпиады предпочтение отдается участнику, набравшему большее количество баллов за 

практическую часть. 

5.3  Победители олимпиады, занявшие 1, 2 и 3 места, награждаются соответственно 

дипломами I, II и III степеней. 

5.4 Оргкомитет, жюри, образовательные учреждения, общественные и другие 

организации, спонсоры имеют право устанавливать специальные призы участникам 

олимпиады. 

  



МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ ДОНЕЦКОЙ НАРОДНОЙ РЕСПУБЛИКИ 

ГОСУДАРСТВЕННОЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

«ДОНЕЦКИЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ» 

 

 

 

 

Олимпиада 

по дисциплине «Электротехника» 

среди студентов ОУ СПО «Донецкого территориально-образовательного 

округа –1» (по всем специальностям) 

 

 

 
 

 

Дата проведения – 28.02.2017 г. 



 

ПРОГРАММА ОЛИМПИАДЫ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Олимпиада проводится в течение четырёх академических часов в два тура и включает 

проверку: 

- теоретической подготовки по дисциплине «Электротехника» (І тур);  

- сборку электрической схемы на лабораторном стенде ЛЭС-5 (2 тур). 

По условиям конкурса все участники соревнуются в следующих турах: 

I тур – теоретический (тестирование на компьютере в течение 80 минут). Тест содержит 

70 вопросов. 

Максимальное количество баллов теоретического тура – 100, минимальное – 50. 

Участники, которые в І туре набрали менее 50 баллов, к участию в практическом  II 

туре не допускаются. 

II тур - практический (80 минут) - максимальное количество баллов – 100  по 

следующим номинациям: 

-  соблюдение правил безопасности – 10 баллов; 

- сборка электрической схемы - 30 балов; 

-  проведение измерений – 20 баллов; 

- расчёт электрических параметров на основании полученных практических данных – 

30 баллов; 

- выполнение практического задания быстрее всех – 10 баллов. 

Мероприятия 
Время 

проведения 

Место 

проведения 

Регистрация участников 

олимпиады и 

сопровождающих.   

1000-1015 Фойе колледжа 

Открытие конкурса 1015-1030 Читальный зал 

1 

Приветствие участников 

олимпиады. Ознакомление с 

условиями проведения 

олимпиады. Представление 

жюри олимпиады.  

1030-1045 

 

Читальный зал 

Экскурсия по ГПОУ «ДППК» 1045-1120  

Теоретический тур: 

компьютерное тестирование 
1120-1300 Аудитории 

212 

Практический тур 1310 – 1430 
Лаборатория 

312, 404 

1 
Выполнение практического 

задания 
1310 – 1430 

Лаборатория 

№312, 404 

Подведение итогов 

Олимпиады. Награждение 

победителей. 

1430 – 1500 Читальный зал 

Отъезд участников  С 1510  



Работа по выполнению практического задания проводится в лаборатории №312 

«Электротехника и электроника» по плану: 

- инструктаж по безопасности при выполнении работ - 5 мин. 

- ознакомление с содержанием заданий – 5 мин. 

- ознакомление с электроизмерительными приборами – 5 мин. 

- выполнение практического задания – 45 мин. 

- подведение итогов – 20 мин.  

Для выполнения практических заданий всем участникам олимпиады предоставляются 

равноценные рабочие места.  

При грубых нарушениях норм и правил безопасности труда участник по решению 

жюри отстраняется от дальнейшего выполнения практического задания. 



ТЕСТЫ НА ТЕОРЕТИЧЕСКИЙ ТУР ОЛИМПИАДЫ 

 

1 ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ И ИЗМЕРЕНИЯ. 

 

1 Единицей измерения реактивной мощности  Q цепи синусоидального тока является…  

 

2 Активная P, реактивная Q и полная  S мощности цепи  синусоидальная  тока связаны соотношением  

      

3 Единицей измерения полной мощности S цепи синусоидального тока является… 

 

4 Единица измерения активной мощности Р … 

 

5 Амперметр для проведения измерений подключается к электрической цепи … 

 

6  Вольтметр для проведения измерений подключается к электрической цепи… 

 

7 Единицей измерения сопротивления участка электрической цепи является… 

 

8 Единицей измерения силы тока в электрической цепи является… 

 

9 Единицей измерения магнитной индукции В является… 

 

2 ЗАКОН ОМА И ЕГО ПРИМЕНЕНИЕ. 

 

10 Если сопротивления всех резисторов  одинаковы и равны 6 Ом, то общее сопротивление схемы, 

изображенной на рисунке, равно… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11 В цепи известны сопротивления R1=30 Ом,R2=60 Ом,R3=120 Ом и ток в первой ветви  I1=4 А. 

Тогда ток I  и мощность P равны… 

 

 

 

 

 

 

 

 

I 

R1 

R2 

I1 

I2 

I3 

R2 

U 

I 

R1 

R2 

I1 

I2 

I3 

R2 

U 



12 В цепи известны сопротивления R1=45 Ом,R2=90 Ом,R3=30 Ом и ток в первой ветви  I1=2 А. Тогда 

ток I и мощность P цепи соответственно равны…      

 

 

 

 

 

13 Если сопротивления  R1=R2=30 Ом, R3=R4=40 Ом, R5=20 Ом и ток I5 =2 А, тогда ток в 

неразветвленной части цепи равен… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14  Если номинальный ток I=100 А, тогда номинальное напряжение U источника с ЭДС Е=230 В и 

внутренним сопротивлением  r = 0,1 Ом равно… 

    

15 Задана цепь с ЭДС Е=60 В, внутренним сопротивлением источника ЭДС r = 5 Ом и 

сопротивлением нагрузки Rн =25 Ом. Тогда напряжение на нагрузке будет равно… 

 

16 Если приложенное напряжение U= 20 В, а сила тока в цепи составляет 5 А, то сопротивление на 

данном участке имеет величину… 

 

  

 

 

 

 

17 В цепи известны сопротивления  R1= 20 Ом,  R2= 30 Ом, ЭДС источника E=120 В и мощность 

Р=120 Вт всей цепи. Мощность P2  второго резистора будет равна… 

   

 

 

 

 

  

 

18 В цепи известны сопротивления  R1= 10 Ом,  R2= 20 Ом, общее напряжение Uобщ=120 В. Найти 

мощность всей цепи Р.  

 

  

 

 

E I1 R1 I2 I3 R2 R3 

R2   I2 

R1   I1 

R3   I3 

R4   I4 

R5   I5 
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U 

I 

b a 

R3 

R1 

R2 

E 

I 

I 

R1 R2 



19 Если на схеме с сопротивлением нагрузки R=10 Ом, показания вольтметра составляет V =50 B, то 

показание амперметра A при этом будет… 

 

 

 

 

а) 60 А  б) 5 А  в) 20 А  г) 0,2 А 

2 балла. 

 

3 ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ЦЕПЬ. 

 

20 Провода одинакового диаметра и длины из разных материалов при одном и том же токе 

нагреваются следующим образом… 

а) самая высокая температура у медного провода 

б) самая высокая температура у алюминиевого провода 

в) провода нагреваются одинаково 

г) самая высокая температура у стального провода 

 

21 Место соединения трёх и более ветвей электрической цепи – это… 

 

22 Участок электрической цепи между двумя узлами, по которому протекает один и тот же ток 

называется… 

 

23 Совокупность устройств и объектов, образующих путь для электрического тока, 

электромагнитные процессы в которых могут быть описаны с помощью понятий об 

электродвижущей силе, электрическом токе и электрическом напряжении называется… 

 

24 Указать, какая из приведенных схем замещения относится к идеальному источнику ЭДС… 

 

 

 

 

 

 

 

а) б)   в)   г) 

 

25 На рисунке изображена схема выпрямителя…

   

 

 

 

 

 

  

 

 

Rн 

R =10 Ом 

 

 

V 

A 



 

4 ЗАКОНЫ КИРХГОФА И ИХ ПРИМЕНЕНИЕ. 

26 Общее количество ветвей в данной схеме составляет… 

 

 

 

 

 

 

 

 

                

 

27 Эквивалентное сопротивление цепи относительно источника ЭДС составит… 

 

                        

 

 

 

 

 

 

 

28 Если Е1>Е2 включенных по схеме, то источники электроэнергии работают… 

 

 

 

 

 

 

 

29 Число независимых уравнений, которое можно записать по первому закону Кирхгофа для 

заданной схемы равно… 

 

 

 

 

 

 

     

   

 

   

 

 

 

30 Для определения всех токов путем непосредственного применения законов Кирхгофа необходимо 

записать столько уравнений, сколько  в схеме… 

 

31 Математические выражения первого и второго законов Кирхгофа имеют вид…  
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32 Для узла «а» справедливо уравнение … 

  

 

 

 

 

 

 

 

33 Выражение для второго закона  Кирхгофа имеет вид… 

 

34  Выражение для первого закона Кирхгофа имеет вид… 

 

35  Для контура, содержащего ветви с R2, R3, R5, справедливо уравнение по второму закону     

Кирхгофа...     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

36 Уравнение баланса мощностей представлено выражением… 

 

 

 

 

 

 

 

 
5 АСИНХРОННЫЕ МАШИНЫ. 

 

37 Асинхронной машине принадлежат узлы… 

 

38 Асинхронному двигателю c короткозамкнутым ротором соответствует схема…   

а) б) в) г)   
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39 Направление вращения магнитного поля статора асинхронного двигателя зависит от…  

 

40 Определить частоту вращения магнитного поля статора n1 трёхфазного асинхронного двигателя. 

Если число пар полюсов р = 2, частота сети f = 50 Гц.  

 

41 В асинхронном двигателе от нагрузки значительно зависят потери мощности… 

а) в обмотках статора и ротора  б) в сердечнике статора 

в) в сердечнике ротора    г) механические потери 

 

42 Двигатель с параллельным возбуждением представлен схемой…  

а)       б) 

 

 

 

 

 

 

 

 

в)       г)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

МАШИНЫ ПОСТОЯННОГО ТОКА 

43 В цепи обмотки якоря двигателя постоянного тока с параллельным возбуждением устанавливается 

пусковой реостат для… 
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44 Основной магнитный поток машин постоянного тока регулируется изменением… 

 

45 Генератор со смешанным возбуждением представлен схемой… 

а)       б) 

 

 

 

 

 

 

 

 

в)       г) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

46 Внешней характеристикой синхронного генератора является зависимость… 

 

47 Если скорость вращения поля статора синхронной двухполюсной машины 3000 об/мин, то 

номинальная скорость вращения ротора… 

 

48 Частота вращения магнитного поля синхронной машины определяется соотношением… 

 

49 Вращающееся магнитное поле статора синхронного двигателя создаётся при выполнении 

следующих условий… 

 

6 ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОЕ И ПАРАЛЕЛЛЬНОЕ СОЕДИНЕНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ R,L,C 

 

50 Представленной цепи переменного тока соответствует векторная диаграмма… 

 

 

 

 

 

 

а)        б) 

 

 

 

 

 

в)        г) 
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51 Если частота f увеличится в 2 раза, то ёмкостное сопротивление  X c … 

 

52 Ёмкостное сопротивление XC при величине С=100 мкФ и частоте f =50 Гц равно… 

 

 

 

 

53 В индуктивном элементе L… 

а) напряжение uL(t) совпадает с током iL(t) по фазе 

б) напряжение uL(t) и ток iL(t) находятся в противофазе 

в) напряжение uL(t) отстаёт от тока iL(t) по фазе на 
рад2/

 

г) напряжение uL(t) опережает ток  iL(t) по фазе на 
рад2/

 

 

54 В активном элементе R… 

а) напряжение u(t) совпадает с током i(t) по фазе 

б) напряжение u(t) и ток i(t) находятся в противофазе 

в) напряжение u(t) отстаёт от тока i(t) по фазе на 
рад2/

 

г) напряжение u(t) опережает ток i(t) по фазе на 
рад2/

 

 

55 В емкостном элементе С… 

а) напряжение uс(t) совпадает с током iс(t) по фазе 

б) напряжение uс(t) и ток iс(t) находятся в противофазе 

в) напряжение uс(t) отстаёт от тока iс(t) по фазе на 
рад2/

 

г) напряжение uс(t) опережает ток iс(t) по фазе на 
рад2/

 

 

56 Условие возникновения резонанса в последовательном контуре имеет вид… 

 

57 Полное сопротивление Z приведенной цепи определяется выражением… 

 

 

 

58  Индуктивное сопротивление XL рассчитывается как… 

 

59 Если R=3 Ом, XL=10 Ом, XC=6 Ом, то полное сопротивление Z цепи равно… 

 

 

 

 

 

 

60 Амперметры в схеме показали: I2 =3 A, I3 =4A. Показания амперметра А1 равно… 
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61 Если амперметр показывает 4 А, а вольтметр 200 В, то величина R составит… 

 

 

 

 

 

 

 

 

7 ТРАНСФОРМАТОРЫ. 

62 Отношение напряжений на зажимах первичной и вторичной обмоток трансформатора при 

холостом ходе приближённо равно … 

 

63 Однофазный трансформатор имеет две обмотки с номинальным напряжением 220 В и 44 В. Ток в 

обмотке высшего напряжения равен 10 А. Ток в обмотке низшего напряжения равен… 

 

64  Первичная обмотка трансформатора включена на напряжение сети U1=1 кВ. Напряжение U2 на 

вторичной обмотке равно 250 В. Коэффициент трансформации равен… 

 

65 Трансформаторы предназначены для преобразования в цепях переменного тока… 

 

66 Если w1 – число витков первичной обмотки, а w2 – число витков вторичной обмотки, то 

однофазный трансформатор является понижающим, когда… 

 

67 В основу принципа работы трансформатора положен… 

 

68 Магнитопровод трансформатора выполняется из электротехнической стали для… 

 

69 Трансформаторы необходимы для… 

 

8 ТРЁХФАЗНЫЕ ЦЕПИ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА 

 

70 В трёхфазной четырёхпроводной цепи нагрузка соединена по схеме «звезда» фазное напряжение 

380 В, при этом линейное напряжение равно… 

  

XL =30 Ом R 

 

 

A 

V 



ПРАКТИЧЕСКИЙ ТУР ОЛИМПИАДЫ 

Лабораторная работа 

Тема: Смешанное соединение резисторов 

Цель: Проследить за изменением тока и падения напряжения на участках цепи при 

изменении сопротивлений этих участков 

Приборы и оборудование: 

1. лабораторный стенд ЛЕС-5; 

2. амперметр Э 538     2,5 А - 3 шт;  

3. вольтметр Э 545     300 В; 

4. ваттметр Д50043.  

Порядок выполнения работы 

1 Ознакомиться с измерительными приборами и оборудованием. Записать их данные в 

таблицу 1. 

Таблица 1 

Наименование Предел измерения Цена деления 

Амперметр   

Вольтметр   

Ваттметр   

2 Собрать схему, согласно рисунку 1. 

 

 

 
3 Провести два опыта: 

 3.1 первый опыт: провести измерения электрических параметров схемы при пяти 

включенных лапочках;  

 3.2 второй опыт:  

  - в первом ламповом реостате R1 выключить одну лампочку 

  - во втором ламповом реостате R2 выключить две лампочки; 

  - в третьем ламповом реостате R3 выключить три лампочки.  

  - провести измерения параметров электрического тока. 

 Данные занести в таблицу №2  

Таблица 2 

№ 

опыта 

Данные измерений Результаты вычислений 

P Uав U1 U2 U3 I1 I2 I3 R1 R2 R3 R23 R экв Iобщ Uобщ P 

1                 

2                 

5 Рассчитать значения R1, R2, R3, R23, RЭКВ, Iобщ, Uобщ, P для 1 и 2 опытов. 

6 Проверить правильность 1 закона Кирхгофа. Сделать выводы. 
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